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Resumen

La demanda de &ridos en multiples industrias y las nuevas regulaciones vigentes de la Provincia de San
Juan, fundamentalmente de tipo ambiental para la apertura de nuevas canteras, han hecho que estos
materiales pétreos se hayan revalorizados. Ya que, dichos materiales tienen una trayectoria ascendente en
funcion del crecimiento de la poblacion y de las numerosas aplicaciones en las que se ven involucrados.
Debido al actual requerimiento de &ridos, es que el Laboratorio de Mecéanica de Rocas, del Instituto de
Investigaciones Mineras, Facultad de Ingenieria, U.N.S.J., expone en este trabajo una metodologia de
andlisis integradora, desarrollada a través de afios de trayectoria en investigacion y trasferencia a numerosas
empresas del rubro. Esta metodologia propone integrar diferentes técnicas como evaluacion petrogréafica y
ensayos fisicos-mecanicos normalizados, para la caracterizacion global de los agregados pétreos.

El objetivo es obtener informacion para conducir a la industria minera de aridos hacia una explotacion
racional, sustentable y sostenible. Por ello, es conveniente que las empresas del rubro se vean en la
necesidad de obtener informes competentes para lograr un correcto aprovechamiento del material. En este
caso, las exigencias técnicas de la explotacion se estan viendo incrementadas y existe una necesidad de
implementar criterios de calidad y garantias respecto al cumplimiento de las caracteristicas y propiedades
de los aridos.

Es fundamental la introduccién tecnol6gica aportada por el LMR para lograr un beneficio superior de los
recursos para generar la implementacion de un desarrollo minero sostenible, que tenga en cuenta técnicas

de explotacion, y de legislacion minero — ambiental.
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INTRODUCCION

Hasta hace poco tiempo los aridos en la provincia de
San Juan se consideraban como un recurso mineral de
escaso valor, por lo que en general las empresas no
invierten en estudios apropiados de caracterizacion. Sin
embargo, la acelerada demanda de estos productos en
maltiples industrias y las nuevas regulaciones de tipo
ambiental para apertura de nuevas canteras, han
revalorizado los materiales pétreos. La demanda de
materiales de cantera tiene en general una trayectoria
ascendente, en funcion de las numerosas aplicaciones
en las que se ven involucrados. Por lo que pueden ser
considerados como mineria emergente, debido a su
incremento como materia prima para la construccion y
obras civiles.

La provincia de San Juan tiene actualmente a los
minerales industriales y rocas de aplicacion como
protagonistas en las principales obras publicas y
privadas en desarrollo. Lo cual genera puestos de
trabajo de manera directa y beneficia a proveedores
locales, quienes pueden brindar sus servicios e insumos
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para el desarrollo de esta actividad. La industria en
general requiere de estos productos pétreos, que
muchas veces no cumplen con las especificaciones
necesarias o bien existen problemas de disponibilidad
en los puntos de demanda. Por lo que es primordial
obtener la informacion necesaria para conducir a la
industria minera de éaridos hacia una explotacion
racional, sustentable y sostenible de dichos recursos.

En este contexto, el Laboratorio de Mecanica de
Rocas, Instituto de Investigaciones Mineras, Facultad
de Ingenieria, U.N.S.J., ha desarrollad una metodologia
de andlisis integradora de estos materiales apoyada en
sus afios de trayectoria en investigacion y trasferencia
a numerosas empresas del rubro. Donde propone
integrar diferentes técnicas de estudio, analisis
petrogréfico, ensayos fisicos-mecénicos para la
caracterizacién de los agregados pétreos. Lo que
permite evaluar su aptitud para distintas aplicaciones
industriales en base a las normativas argentinas
vigentes.
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OBJETIVOS

Realizar el andlisis y caracterizacion de agregados
pétreos a través de procesos de conminucion
(trituracion y molienda), evaluacion petrografica y
ensayos fisicos mecanicos. Constituyendo asi una
metodologia que permite la caracterizacion global de
estos materiales para su posterior implementacion en
distintos segmentos industriales. Lo cual también
permite su revalorizacion econdémica. Contribuyendo
asi a procesos de ingenieria verde que permitan una
explotacion racional, sostenible y un maximo
aprovechamiento del recurso.

MATERIALES Y METODOS

En una primera etapa, se definieron nuevas areas de
aporte, las cuales se ubican estratégicamente en
cercanias de los principales accesos de la provincia.
Las campafias permiten evaluar la situacién en terreno
de la disposicion del material de rechazo y su impacto
en las areas en que se ubican las canteras en estudio.
Estas fueron seleccionadas teniendo en cuenta sus
zonas de aporte desde un punto de vista geoldgico, lo
gue da idea de la litologia que se puede presentar y a
partir de estas caracteristicas poder definir sus
particularidades. En la imagen (Figura 1), se pueden
observar las nuevas areas de muestreo seleccionadas
para analizar técnica y econdmicamente el material.

Figura 1. Mapa base de puntos de muestreo

Posterior a las campafias de extraccién de muestras,
se procedi0 a realizar una clasificacion granulométrica,
para la categorizacion de materiales e identificacion de
litologias de cada muestra. Ademas, esto permitio la
correcta distribucion de muestras para los ensayos
fisico — mecanicos planificados.

El material pétreo, se separ6 en las granulometrias
17, ¥, %7, 3/8”, tamiz #4., segun lo establece la
Norma IRAM 1505. Posteriormente, en base a Norma
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IRAM 1649, se realizé la petrografia de cada muestra,
la cual incluyé el reconocimiento de 300 clastos de
cada fraccién o cantidad total disponible. Los clastos se
agruparon en sus litologias y grados de resistencia, para
utilizarlos en los diferentes ensayos segun peso y
tamafio. Se analizaron las patinas superficiales
presentes en algunas muestras, para ello primeramente
se procedié al lavado de los clastos para facilitar su
identificacion. Las fracciones mas gruesas fueron
analizadas por observacion directa con lupa de mano y
las fracciones més finas con la ayuda de lupa binocular.

Material Sano analizado

Actualmente nos encontramos en una etapa de
desarrollo de nuevos ensayos de caracterizacion del
material. También, se realizardn los procesos de
trituracion y molienda que permitiran una evaluacién

méas exhaustiva del material y la posibilidad de
recuperar material de descarte de escombreras.

Figura 2. Cuarteo

RESULTADOS

Para el reconocimiento mineralégico de las muestras se
utiliz6 un Microscopio Optico de Polarizacion Leica. Se
elaboraron secciones delgadas representativas de cada
litologia. A continuacién, se adjuntan imagenes de

Figura 3. Imagenes obtenidas por microscopia optica

Segun lo establecido por Norma IRAM 1532 se realizd
también el ensayo de Desgaste o Abrasion. El
Coeficiente de desgaste de Los Angeles expresa la
pérdida del material o desgate, como el porcentaje de
pérdida de masa de la muestra con respecto a su masa
inicial.
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Maquina Los Angeles
Figura 4. Ensayo de Durabilidad

Tabla 1. Resultados del ensayo de Desgaste

Muestra Este Muestra Oeste 1 Muestra Oeste 2
Rocas Se diﬁ%ﬁirias Rocas Igneas
Metamaérficas Volcanicas
(Grauvacas)
Material A Material A Material A
Carga 12 Carga 12 Carga 12
abrasiva abrasiva abrasiva
Peso Peso Peso
antes [g] 5000 antes 5000 antes 5000
[g] [g]
Peso Peso Peso
después 4170 | después 3875 después 4270
[g] [g] [9]
Coef. de Coef. de Coef. de
Desgaste 1?))50 Desgaste | 22,50% | Desgaste lt}oﬁo
[%] [%] [%]

El ensayo de durabilidad, en este caso determind que
las muestras son de tipo 1 para las canteras analizadas.
Segun la bibliografia nos permite clasificarlas en
Durabilidad extremadamente Altay Muy Alta (L. G. de
Vallejos), con lo cual se evidencia la buena calidad de
este material para distintas aplicaciones.

Ciclo 1
Figura 5. Ensayo de Durabilidad

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Si bien, la extracciéon de aridos no ofrece mayores
dificultades en la actualidad, puede legar a ser
insuficiente la disponibilidad de determinados tamarios
granulométricos.

También hay que tener en cuenta que muchas
canteras se encuentran en areas semiurbanas, donde
compiten con otras actividades antropicas por el uso del
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suelo. Por lo que el sector de estos minerales de tercera
categoria tiene la necesidad de ofrecer productos de
mayor valor afadido, asi como de cumplir con las
expectativas y necesidades que la sociedad demanda.

Es conveniente que las empresas del rubro se vean
en la necesidad de obtener informes con solidez técnica
para lograr un mejor aprovechamiento del material.
Implementando criterios de calidad y garantias
respecto al cumplimiento de las caracteristicas y
propiedades de los agregados pétreos.

La vision tecnoldgica del LMR posibilitard lograr un
Optimo aprovechamiento de recursos, un desarrollo
minero sostenible con vision que incorpora la
legislacion minero ambiental. Sin descuidar aspectos
técnicos de: Calidad (granulometrias especiales,
micronizados, mezclas y dosificaciones especiales).
Seguridad y Salud (determinacion de sustancias

peligrosas en procesos productivos asociados).
Medioambiente  (revalorizacion 'y gestion de
remanentes).  Eficiencia  energética.  Inversion.

Formacion personalizada.
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