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Resumen

La creciente necesidad mundial de encontrar alternativas a los herbicidas sintéticos para el control
sostenible de malezas ha generado un interés considerable en explotar el potencial herbicida natural
de las plantas. Sumado a esto, en los Gltimos afios, se han realizado numerosos estudios de
bioprospeccion en plantas nativas de la provincia de San Juan. Teniendo en cuenta la problemética
agricola sobre el uso de herbicidas sintéticos, se evalu6 el potencial bioherbicida del hidrolato de la
especie nativa Aloysia gratissima de la provincia de San Juan mediante ensayos de germinacién in
vitro en dos tipos de malezas monocotiledénea y dicotiledénea. EIl hidrolato se obtuvo por
hidrodestilacion en un equipo tipo Clevenger a partir de 100 g de material fresco de las partes aéreas
de la planta. En cada placa de Petri, se colocd 10 semillas de las malezas estudiadas sobre un disco
de papel de filtro seco. Luego, se incorpor6 3 mL del hidrolato y se sellaron con parafilm.
Posteriormente, las cajas se ubicaron en una cdmara de crecimiento controlado en oscuridad a 25 °C.
La germinacién fue monitoreada cada 24 horas durante 10 dias, y las semillas que presentaron
radiculas mayores a 1 mm se consideraron como germinadas, el ensayo se realizé por triplicado. Las
semillas tratadas con el hidrolato de A. gratissima exhibieron porcentajes de inhibicion de la
germinacion cercanos al 90 %. Los resultados obtenidos indican que esta especie nativa presenta un
importante potencial como bioherbicida, y sienta las bases para futuros estudios in vivo en sistemas
agricolas.
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INTRODUCCION

La creciente necesidad mundial de encontrar
alternativas a los herbicidas sintéticos para el control

preserve la salud humanay la del medio ambiente (De
Mastro, EI Mahdi, y Ruta, 2021). Al estudiar las
limitaciones existentes en los métodos de control

sostenible de malezas ha generado un interés
considerable en explotar el potencial herbicida
natural de las plantas (Puig y col., 2018). Esto se debe
a que el manejo de malezas en un sistema organico es
més complicado que en un sistema convencional,
principalmente debido a las restricciones en el uso de
herbicidas (Bastiaans; Paolini y Baumann, 2008).
Estos dltimos, son faciles de aplicar vy
comercializados ampliamente, aunque en los Gltimos
afios se ha restringido el empleo de algunos productos
quimicos en la agricultura debido a la creciente
concientizacion de los consumidores y a los
problemas medioambientales relacionados con los
herbicidas sintéticos, como lo son sus residuos y la
resistencia generada en las malezas, de manera que se
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directo de malezas, es posible definir las necesidades
y oportunidades de investigacion sobre los
bioherbicidas. Por lo tanto, el control de las malezas
se esta adaptando cada vez mas una combinacion de
herramientas y practicas que constituyan estrategias
sostenibles, teniendo en cuenta los ciclos y las
interacciones de los sistemas naturales.

En este contexto, la investigacion sobre el
control de malezas se ha centrado recientemente en
diferentes productos naturales como extractos
acuosos, aceites esenciales y/o compuestos obtenidos
de especies vegetales (Puig y col., 2018; Alanaz y
col., 2023).

En los ultimos afios,

se han realizado

numerosos estudios de bioprospeccion en plantas
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nativas de la provincia de San Juan (Gomez y col.,
2019a; Gomez y col., 2019b; Gémez y col., 2020;
Gomez y col., 2021; Manrique y col., 2023). A partir
de ellos, se han dado a conocer los perfiles quimicos de
estas especies, con un numero significativo de
metabolitos, los que han sido documentados con
diversas actividades bioldgicas comprobadas (Andudjar
y col., 2013; Karim y col., 2018; Ozaslan y col., 2018)
y por ello, podrian actuar como fuentes promisorias
para el desarrollo de bioherbicidas.

OBJETIVO

Teniendo en cuenta la problematica agricola sobre el
uso de herbicidas sintéticos, y considerando los
antecedentes antes expuestos, Se propuso €omo
objetivo de trabajo evaluar el potencial bioherbicida del
hidrolato de la especie nativa Aloysia gratissima de la
provincia de San Juan, mediante ensayos de
germinacion in vitro.

MATERIALES Y METODOS

e Obtencion de Hidrolato

El hidrolato de Aloysia gratissima se obtuvo por
hidrodestilacion en un equipo tipo Clevenger a partir de
100 g de material fresco de las partes aéreas de la
planta.

e Actividad Bioherbicida

Para evaluar el potencial bioherbicida del hidrolato
de A. gratissima, se empled el ensayo de inhibicion de
la germinacion propuesto por De Mastro y col. (2021),
con algunas modificaciones. El ensayo se realizo
utilizando dos tipos de malezas: Lolium perenne
(monocotiledonea) y Chenopodium album
(dicotiledonea). Las semillas se esterilizaron con
solucion de NaHCI al 5%. En cada placa de Petri se
colocé un disco de papel de filtro seco y estéril, sobre
el cual se distribuyeron 10 semillas de las malezas
estudiadas. Posteriormente, se incorporaron 3 mL del
hidrolato, las cajas se sellaron con parafilm y se
colocaron en una camara de crecimiento controlado en
oscuridad a 25 °C. Al control negativo se le
incorporaron 3 mL de agua destilada estéril. Mientras
que, el control positivo fue tratado con S-metolacloro
(DualGold).

La germinacion en las placas de Petri se monitoreo
cada 24 horas durante 10 dias, y las semillas que
presenten radiculas mayores a 1 mm se consideran

Universidad
Nacional
p de Sanjuan

FACULTAD DE
INGENIERIA

1
£y

7° Congreso Argentino de Ingenieria
13° Congreso Argentfino de Ensenanza de Ingenieria

como germinadas. Al final del experimento, el nimero
total de semillas germinadas se emple6 para calcular el
porcentaje de germinacion de los tratamientos y la
inhibicion de la germinacion (De Mastro y col., 2021),
ademas se calcul6 en indice de control de malezas de
ALAM (ALAM, 1974), dichos parametros se
calcularon como se detalla a continuacion:

Porcentaje de germinacion (GP)

GP = ((Ndmero de semillas germinadas en el
recuento final) / (NUmero total de semillas por
bioensayo)) x 100.

Inhibicion de la germinacion (1G)

Gl = ((GP (Agua) -GP) / (GP (Agua))) x 100.

Gl es el porcentaje de inhibicion de la
germinacion (%); GP (Agua) es el porcentaje de
germinacion del tratamiento del agua; GP es el
porcentaje de germinacion para cada tratamiento.

indice de control de malezas de ALAM

El porcentaje de control se determiné a través

de laecuacion: o, control= (PMT-PMTr) / PMT) *100

Donde: PMT: Peso maleza en control y

PMTr: Peso maleza en tratamiento

Tabla 1. Escala de control de malezas (%), propuesta por la
ALAM (1974)

Percentaje (%) Grado de Control
0-40 Pobre (1)
41-60 Regular (2)
61-70 Suficiente (3)
71-80 Bueno (4)
81-90 Muy Bueno (5)
91-100 Excelente (6)

e Andlisis estadistico

Se realizd un andlisis de la varianza (ANOVA) para
evaluar el efecto de los distintos tratamientos. Para
aquellas variables que no cumplieron con los supuestos
predichos por ANOVA, se realiz6 un analisis de la
varianza no paramétrica por medio de la Prueba de
Kruskall Wallis. Se utiliz6 el software de la version
InfoStat 2020p (Di Rienzo y col., 2014).
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RESULTADOS

Las semillas tratadas con el hidrolato de A. gratissima
exhibieron porcentajes de inhibicion de la germinacion
cercanos al 90 % para ambas malezas (Imagen 1). El
hidrolato ensayado presentd6 mayor eficiencia en el
modelo de maleza monocotiledonea, demostrando
porcentajes de inhibicién muy similares al del control
positivo (Gréafico 1).

Imagen 1. A_ Control negativo. B_ Repeticiones del tratamiento
realizado con el hidrolato de A. gratissima en semillas de
monocotiledonea.

Grafico 1. Porcentaje de Inhibicién de la germinacion del hidrolato
de A. gratissima para los dos modelos ensayados. Barras del mismo
color que comparten letra en comin no son significativamente
diferentes (p>0,05).
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

A partir de los resultados obtenidos y considerando la
escala de ALAM, se puede concluir que el hidrolato de
Aloysia gratissima presenta un grado de control
excelente para maleza monocotiledéneas, mientras
que, para las dicotiledéneas exhibié un grado bueno.
Los valores registrados en los ensayos concuerdan con
otros estudios de actividad bioherbicida realizados con
diferentes productos naturales obtenidos de plantas
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silvestres, donde se alcanzaron efectos negativos sobre
la germinacién de malezas (Pardo-Muras y col., 2020;
De Mastro y col., 2021; Alanaz y col., 2023).
Considerando los datos obtenidos en el presente
estudio, se podria plantear a la especie nativa A.
gratissima como una fuente potencial para el desarrollo
de bioherbicidas. Al mismo tiempo que, se sientan las
bases para futuros estudios in vivo en sistemas agricolas
que confirmen y respalden los ensayos preliminares
aqui presentados.
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