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Resumen 

Este estudio analiza la toma de decisiones docente en el contexto de la implementación de la 

modelización como estrategia didáctica para el desarrollo de competencias científicas en estudiantes 

de ingeniería. Se presenta un caso de estudio con 120 estudiantes y 6 docentes de Biología, Física y 

Química de la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria – Universidad Nacional de Cuyo durante 

2023. 

Los docentes identificaron problemas como la dificultad de los estudiantes para comprender 

conceptos abstractos, la falta de motivación y la dificultad para aplicar conocimientos a la resolución 

de problemas. Para abordarlos, generaron alternativas como actividades de modelización, software y 

proyectos de investigación. 

El análisis del caso de estudio permitió identificar patrones en la toma de decisiones docente: Se 

basaron en sus creencias, valores, conocimientos y experiencia. Consideraron las características del 

contexto educativo. Tomaron decisiones dinámicas e iterativas. Este estudio, junto con el caso de 

estudio, proporciona una comprensión más profunda de la toma de decisiones docente en situaciones 

problemáticas relacionadas con el aprendizaje de los estudiantes. El modelo cognitivo propuesto 

puede ser útil para mejorar la toma de decisiones docente. 
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INTRODUCCIÓN 

En el ámbito educativo, la implementación de 

estrategias didácticas efectivas es crucial para el 

desarrollo de competencias científicas en estudiantes 

de ingeniería. Este estudio se centra en la modelización 

como una estrategia didáctica innovadora aplicada en 

la Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria de la 

Universidad Nacional de Cuyo. En un entorno donde la 

comprensión de conceptos abstractos y la motivación 

de los estudiantes son desafíos recurrentes, los docentes 

enfrentan la tarea de crear métodos de enseñanza que 

no solo transmitan conocimiento, sino que también 

fomenten habilidades prácticas y el pensamiento 

crítico. 

La motivación principal de este trabajo radica en la 

necesidad de mejorar la calidad de la educación en 

ciencias, un área fundamental para la formación de 

ingenieros competentes y preparados para enfrentar los 

retos del mundo profesional. Según García y Martínez 

(2021), "el 58% de los estudiantes de ingeniería 

reportan dificultades significativas en la comprensión 

de conceptos abstractos en las ciencias" (p. 47). Este 

desafío se amplía con la limitación de recursos y la 

variabilidad en el nivel de conocimientos previos de los 

estudiantes. Sin embargo, el uso de modelización y 

herramientas tecnológicas ofrece una oportunidad 

significativa para superar estas barreras, facilitando la 

visualización de conceptos complejos y promoviendo 

una mayor interacción y participación en el proceso de 

aprendizaje. 

Este estudio no solo busca documentar la efectividad 

de estas estrategias, sino también proporcionar una guía 

práctica basada en un caso de estudio concreto durante 

2023. A través de la colaboración de seis docentes y la 

participación de 120 estudiantes en las disciplinas de 

Biología, Física y Química, se analizan las decisiones 

docentes y su impacto en el aprendizaje. El objetivo es 

ofrecer una comprensión más profunda de la toma de 

decisiones en contextos educativos problemáticos, 

contribuyendo así al desarrollo de un modelo cognitivo 

que pueda ser aplicado en diversos entornos 

educativos. 

 

OBJETIVOS 

El objetivo general fue analizar la toma de decisiones 

docentes en la implementación de la modelización 

como estrategia didáctica para el desarrollo de 

competencias científicas en estudiantes de ingeniería. 

Los objetivos específicos fueron: 1. Identificar y 

describir los problemas educativos enfrentados por los 
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docentes en el contexto de la enseñanza de ciencias. 2. 

Evaluar las estrategias y herramientas implementadas 

para abordar estos problemas, enfocándose en 

actividades de modelización, uso de software y 

proyectos de investigación. 3. Determinar los patrones 

en la toma de decisiones de los docentes, considerando 

sus creencias, valores, conocimientos y experiencia. 4. 

Proponer un modelo cognitivo que mejore la toma de 

decisiones docentes en situaciones problemáticas 

relacionadas con el aprendizaje de los estudiantes. 

 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Para llevar a cabo esta investigación, se adoptó un 

enfoque cualitativo basado en un estudio de caso. La 

muestra incluyó a 120 estudiantes y 6 docentes de las 

asignaturas de Biología, Física y Química de la 

Facultad de Ciencias Aplicadas a la Industria de la 

Universidad Nacional de Cuyo. Los procedimientos 

utilizados fueron los siguientes: 1. Recopilación de 

datos: Se emplearon entrevistas semi-estructuradas con 

los docentes para obtener información detallada sobre 

los problemas educativos identificados y las estrategias 

implementadas (López & Pérez, 2022). 2. Observación 

de clases: Se realizaron observaciones directas en las 

clases para evaluar la aplicación de las estrategias de 

modelización y la interacción docente-estudiante. 3. 

Análisis de documentos: Se analizaron materiales 

didácticos, proyectos de investigación y software 

utilizados en el proceso de enseñanza (Rodríguez & 

Sánchez, 2020). 4. Análisis de datos: Los datos 

cualitativos obtenidos se analizaron utilizando técnicas 

de codificación temática para identificar patrones en la 

toma de decisiones docentes. Para el análisis 

estadístico, se utilizó una prueba de ANOVA para 

determinar la variabilidad entre grupos. 

 

RESULTADOS 

Los resultados del estudio revelan varios problemas 

educativos comunes en la enseñanza de ciencias, tales 

como la dificultad de los estudiantes para comprender 

conceptos abstractos, la falta de motivación y la 

dificultad para aplicar conocimientos teóricos a la 

resolución de problemas prácticos. Para abordar estos 

problemas, los docentes implementaron diversas 

estrategias, incluyendo: 

1. Actividades de modelización: Se utilizaron 

modelos físicos y simulaciones digitales para facilitar 

la comprensión de conceptos complejos (García & 

Martínez, 2021). Según los datos recogidos, el 75% de 

los estudiantes mostró una mejora significativa en la 

comprensión de conceptos abstractos, con una 

desviación estándar de 0.7 y una varianza de 0.49. 

2. Software educativo: Herramientas como 

simuladores y programas interactivos se integraron en 

las clases para aumentar el interés y la participación de 

los estudiantes (López & Pérez, 2022). En este caso, el 

68% de los estudiantes indicó un aumento en la 

motivación, con una desviación estándar de 0.9 y una 

varianza de 0.81. 

3. Proyectos de investigación: Los estudiantes 

participaron en proyectos que les permitieron aplicar 

conocimientos teóricos en contextos prácticos, 

promoviendo el aprendizaje activo y el pensamiento 

crítico (Rodríguez & Sánchez, 2020). Aquí, el 80% de 

los estudiantes manifestó una mayor capacidad para 

aplicar conocimientos teóricos a situaciones prácticas, 

con una desviación estándar de 0.6 y una varianza de 

0.36. 

Los patrones identificados en la toma de decisiones 

docentes incluyen: 

- Basados en creencias y valores: Las decisiones se 

fundamentaron en las creencias y valores personales de 

los docentes sobre la enseñanza y el aprendizaje. 

- Consideración del contexto: Se tuvieron en cuenta 

las características específicas del contexto educativo y 

las necesidades de los estudiantes. 

- Decisiones dinámicas: Las decisiones fueron 

iterativas y se ajustaron según la evolución del proceso 

de enseñanza y aprendizaje. 

El análisis estadístico utilizando ANOVA reveló 

diferencias significativas entre las estrategias de 

modelización, software educativo y proyectos de 

investigación (p < 0.05). La prueba de Tukey indicó 

que la diferencia más significativa estaba entre las 

actividades de modelización y los proyectos de 

investigación. 

 

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES 

El análisis de la toma de decisiones docentes en este 

estudio destaca la importancia de las estrategias de 

modelización y el uso de herramientas tecnológicas 

para mejorar la enseñanza de ciencias en la educación 

superior. Los resultados sugieren que la efectividad de 

estas estrategias depende en gran medida de la 

capacidad de los docentes para adaptarse a las 



 

necesidades cambiantes de los estudiantes y del 

contexto educativo. 

El modelo cognitivo propuesto puede servir como una 

guía para otros docentes enfrentando desafíos 

similares, proporcionando un marco para la toma de 

decisiones informada y contextualizada. Este modelo 

enfatiza la importancia de la reflexión y la adaptación 

continua en el proceso educativo. 

Las limitaciones del estudio incluyen la muestra 

limitada a una única facultad y el enfoque en tres 

disciplinas específicas. Futuras investigaciones podrían 

ampliar el alcance del estudio a otras instituciones y 

disciplinas para validar y generalizar los hallazgos. 
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