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Resumen

Las practicas experimentales del Laboratorio de Quimica Basica, perteneciente a la Facultad
Regional Buenos Aires de la Universidad Tecnologica Nacional, son complementadas por
actividades asincronicas, por parte de los estudiantes en la plataforma Moodle. Las aulas virtuales
del laboratorio cuentan con diversas actividades propuestas, que a través de las TICs (tecnologias de
informacién y comunicacién) tienen como objetivo brindar una nueva instancia educativa para el
laboratorio experimental.

Estos recursos permitieron dar seguimiento a mas de 1000 estudiantes, se evaluaron los datos
suministrados por la plataforma tales como visualizaciones, resultados de cuestionarios de
evaluacién y encuestas, para las practicas de “Reacciones de Oxidaciéon y Reduccion” y
“Electroélisis”.

Los registros muestran que la cantidad de visualizaciones de las actividades supero la cantidad de
usuarios, fueron visualizadas mas de una vez. La resolucion de los cuestionarios se realizd
exitosamente, mas de un 80% de los intentos de resolucion resultaron aprobados y los estudiantes se
involucraron activamente durante las experiencias. En las encuestas anénimas los estudiantes
destacaron las actividades interactivas y los videos y manifestaron que afianzaron los conocimientos
tedrico-practicos.
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INTRODUCCION
El laboratorio de quimica permite al alumno

desarrollar habilidades durante las practicas de
experimentacion, a partir de la utilizacion de
instrumental y material analitico, asi como la

generacién e interpretacion de datos a partir de los
cuales puede determinar resultados, analizar los
mismos y expresar conclusiones sustentadas en los
fundamentos teoricos.

La incorporacion de las TICs abre nuevas formas de
aprendizaje, asi como también involucra otras
problematicas a tener presente como la brecha digital y
la limitacion al acceso del conocimiento (Jiménez-
Garcia et al., 2023) y/o la limitacion del desarrollo de
habilidades manuales y la experiencia practica en el
laboratorio (Mora Casasola, 2023) a tener presente de
manera temprana durante el primer afio universitario.
Si la insercion de la tecnologia se realiza de forma
adecuada y si se tienen presente sus limitaciones, son
esperables impactos positivos (Yafiez Romero, 2024).

El modelo de Aula Invertida propone un cambio en
la dindmica tradicional, convoca a los estudiantes a la
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indagacion de los recursos y materiales educativos para
trabajar en forma asincronica (guia de laboratorio,
videos, simuladores, cuestionarios y formatos para los
informes), como complemento y con el objeto de
fortalecer los conceptos tedricos y familiarizarse con
las técnicas que se utilizardn durante la practica
experimental.

OBJETIVOS

El presente trabajo examina la participacion de los
estudiantes en la utilizacion de herramientas como
videos, cuestionarios de evaluacion y encuestas, y
explora la implementacion del aula invertida con
actividades asincrénicas, en un contexto académico
inicial y experimental especifico, con el fin de analizar
los beneficios que ofrece en términos de mejora de la
motivacion, el trabajo autbnomo y cooperativo para el
desarrollo de habilidades.

METODOLOGIA

Se exploré la utilizacion, por parte de 1075
estudiantes, de los recursos incorporados en las 13
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aulas virtuales correspondientes al laboratorio de
guimica, una para cada Jefe de Trabajos Précticos. Una
vez cumplida la secuencia didactica que se muestra en
la Figura 1 y realizada la practica experimental en el
laboratorio, se extrajeron los registros de la plataforma
Moodle para el analisis estadistico.

La dificultad de los cuestionarios fue planteada como
técnica de recuperacion de conocimientos en apoyo y
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complemento a las clases tedricas, para procesar, crear
recuerdos en la memoria de largo plazo y producir un
aprendizaje efectivo (Schell & Martin, 2020). Tanto la
desviacion estdndar como la asimetria de la
distribuciéon de los puntajes obtenidos se encuentran
entre los valores esperables para una buena evaluacién,
15% +/- 1,5% para la primera y alrededor de -1 para la
segunda (Caro, Ahumada, 2017).

VIDEOS “REDOX”
Permiten visualizar las practicas
experimentales de manera asincrdnica:
v Desplazamiento del ion hidrigeno
¥ Desplazamiento de un ion metalico

GUIA PRACTICA
Material que permite al estudiante
interiorizarse sobre:
¥ Objetivo de |a practica
¥ Fundamentos tedricos
¥ Desarrollo experimental

VIDEOS “ELECTROQUIMICA”
Permiten visualizar las practicas
experimentales de manera asincrdnica:
¥ Electralisis de ioduro de potasio

¥ Electrolisis del agua

¥ Desplazamiento de iones halogenuros

~
CUESTIONARIO

Actividad asincrdnica para realizar luego de haber
consultado los recursos disponibles y
comprendidos los conceptos:
¥ Intentos para responder satisfactoriamente:3
¥ Tiempo disponible para cada intento: 45 min

¥ Cantidad de preguntas aleatorias: 5
¥ Puntaje de cada pregunta: 2 ptos.
¥ Puntaje de aprobacidn: 6 ptos.

PRACTICA
EXPERIMENTAL

J

Figura 1. Secuencia didactica

RESULTADOS

Los resultados fueron obtenidos sobre un total de
1075 estudiantes matriculados en el 2023.

Los registros de la plataforma Moodle para la
practica de reacciones de oxidacion (Figura 2)
muestran un maximo de 2447 visualizaciones para el
video de desplazamiento del ion hidrégeno, resultando
el de mayor interés; de la totalidad de intentos de
resolucion del cuestionario correspondiente el 89 %
result6 aprobado.

VIDEOS “REDOX”

Ban

Desplazamiento Desplazamiento Desplazamiento
delion de union de iones
hidrogeno metélico halogenuros

Parcentajes de Intentos
2023

c

u % Intentos aprobados 1% Intentos fallidos

Figura 2. Porcentaje de visualizaciones de los videos e
intentos de aprobacion del cuestionario.

La préctica de electrolisis presenta un méaximo de
1883 visualizaciones para el video especifico de la
electrolisis del agua y evidencia una disminucion en el
porcentaje de intentos aprobados para la resolucion del
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cuestionario correspondiente, que alcanzé un 78 %
(Figura 3).

En ambas figuras se puede observar que la cantidad
de visualizaciones, supera ampliamente a la cantidad de
usuarios, lo que implica que todos los videos fueron
visualizados en mas de una oportunidad por los
estudiantes; en ambas practicas también se observa un
alto porcentaje de aprobacién en los intentos de
resolucion de los cuestionarios.

VIDEOS “ELECTROLISIS”

1883 .
Porcentajes de Intentos

2023

i

1632

Electrolisis del ioduro
de potasio

Electrolisis del agua

= % Intentos aprobados = % Intentos fallidos

Figura 3. Porcentaje de visualizaciones de los videos e
intentos de aprobacidn del cuestionario.

En las figuras 4 y 5 se observa, para cada una de las
13 aulas virtuales del laboratorio, que la calificacion
media en los cuestionarios de reacciones de oxidacion
y reduccion superd el 80% y en el de reacciones de
electrolisis el 70%, la desviacién media de ambos
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cuestionarios se mantuvo en el rango del 13 al 18%, y
por tal motivo se considera muy buena evaluacion
como técnica de recuperacion de conocimientos en
apoyo y complemento a las clases tedricas.

100% CUESTIONARIO "REDOX

] Y
 EEEEEEEESEEES
2 60%

S a0%
* 2%

0%

AULAS VIRTUALES
# Calificacidn media de los Ultimos intentos
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A Desviacion estdndar para intentos con mejores calificaciones (barra de errores)

Figura 4. Calificacion y desvio estandar para los intentos
de resolucidn del cuestionario para reacciones de oxidacion
y reduccién

100% CUESTIONARIO "ELECTROLISIS"

0% T T T 1 1 T
Y Y Y s oy YTy o b
60% 11 1: T 1 ]
40% J‘

20%
0%

0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13
AULAS VIRTUALES

# Calificacién media de los Ultimos intentos
[ Mediana para intentos con mejores calificaciones

—
—

PUNTAIE

I Y Y Y Y Y O

A Desviacion estandar para intentos con mejores calificaciones (barras de error)
Figura 5. Calificacion y desvio estandar para los intentos
de resolucidn del cuestionario para reacciones de
electrolisis.

Si se comparan las Figuras 4 y 5 se observa una
mayor dificultad para la resolucién del cuestionario de
electrolisis en coincidencia con lo evidenciado por los
docentes en la correccidn del informe correspondiente,
luego de la practica experimental.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El aula virtual como complemento del laboratorio de
quimica permite la transicion de la dindmica tradicional
a un modelo de aula invertida que involucra el
aprendizaje autbnomo.

Los estudiantes visualizaron los videos en més de
una oportunidad. La cantidad de visualizaciones,
supera ampliamente a la cantidad de usuarios, es decir
que muestran interés en este recurso.

Las encuestas andnimas, incluidas como recurso en
las aulas virtuales, confirman de manera explicita una
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excelente valoracion para los videos por parte de los
estudiantes.

El promedio de intentos de resolucion de los
cuestionarios resulté con un 80% de aprobados.

El desvio estandar obtenido en las calificaciones de
los cuestionarios en todas las aulas virtuales del
laboratorio oscila entre el 13 % y el 18 %.

Los docentes observan que durante las experiencias
los estudiantes se  involucran  activa vy
colaborativamente luego de haber utilizado los recursos
complementarios del aula virtual.
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