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Resumen

La educacidn universitaria debe garantizar al estudiante las herramientas necesarias para superar los
desafios que debera enfrentar en su vida laboral, razén por la cual los nuevos paradigmas priorizan
el desarrollo de competencias.

En este trabajo se describe el disefio e implementacion de una estrategia metodoldgica aplicada a la
ensefianza de la Mecénica Clésica donde el educando toma un rol activo en la construccion de su
aprendizaje. Asi se lo motiva al desarrollo de competencias Utiles para su perfil profesional como
INGENIERO, tales como: comportamiento ético, pensamiento critico, compromiso, habilidad para
el trabajo colaborativo, y lograr una comunicacion eficaz tanto oral como escrita.

En la estrategia, el equipo docente plantea una serie de problemaéticas relacionadas a los modelos
estudiados para comprobar experimentalmente alguna ley o principio haciendo uso del equipamiento
dispuesto por el Departamento de Fisica de la Facultad de Ingenieria. Las mismas son ejecutadas en
comisiones de trabajo, las cuales realizan los montajes necesarios, toman decisiones de cuéles
variables pueden manipular, y realizan el registro, procesamiento y andlisis de datos obtenidos.
Luego confeccionan un informe escrito, donde un docente tutor realiza su seguimiento indicando las
correcciones hasta dar cumplimiento a requisitos de gramatica, cohesion, coherencia, analisis criticos
de los resultados y elaboracion de conclusiones. Tales requisitos estan plasmados en una rabrica, que
segun la calidad final del informe, se puntla cualitativamente. Al finalizar el semestre se hace un
debate y reflexion de las distintas teorias fisicas trabajadas.

Los resultados obtenidos fueron satisfactorios y contribuyen en la calificacion final de la asignatura.

Palabras clave: Estrategias metodoldgicas, aprendizaje activo, competencias, Mecanica Cléasica.

INTRODUCCION

El mundo de la ingenieria ha experimentado un
notable cambio con el paso de los afios. Esto se debe a
que la realidad, tanto politica, social y econémica, en la
gue se ve inmerso el profesional, y en el cual debe
desempefiarse, sea muy distinta al de generaciones
anteriores (Barton, 2021). En consecuencia, el perfil
del ingeniero actual difiere mucho al tradicional. Entre
los desafios que debe enfrentar el profesional recién
egresado, se  encuentran la  globalizacion
socioecondmica, la rapidez con la que se desarrolla
nueva tecnologia, y la divulgacion de informacion en
nuevos medios.

En este sentido, la educacion universitaria debe
garantizar al futuro profesional las herramientas
necesarias para superar los desafios continuos que
debera enfrentar en su vida laboral. Razén por la cual
actualmente, se vislumbra un nuevo paradigma donde
se prioriza el desarrollo de destrezas genéricas. Para
ello, los docentes universitarios deben tener el
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compromiso de cambiar y adecuarse a las nuevas
realidades (Andrada, 2015).

La formacion en ingenieria debe apuntar a conseguir
un futuro ingeniero que:
e Se comporte bajo altos preceptos éticos.
e Sea proactivo, comprometido, auténomo y con
confianza en si mismo, influyendo positivamente en su
capacidad para resistir el fracaso.
¢ Adquiera ciertas habilidades sociales, que le permita
trabajar exitosamente en equipo.
e Sea capaz de trabajar bajo presion sin que repercuta
negativamente en los resultados.
e Tenga habilidad para comunicarse eficazmente en
forma oral y escrita.
e Sea fuertemente analitico, con la capacidad de
seleccionar informacion, analizarla y sintetizarla para
después transmitirla, siendo una de las destrezas que
mas usard en su vida profesional. No es suficiente el
saber “como funciona algo”, ya que también importa el
“por qué funciona”.
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Muchos autores (Andrada, 2015; Barton, 2021)
afirman, por medio de estudios estadisticos hechos a
distintas instituciones universitarias, que los esquemas
tradicionales de ensefianza de la ingenieria deben ser
reevaluados, tratando ademas de aumentar la
permanencia del estudiante en el sistema universitario,
y evitar el desgranamiento. Este trabajo de
investigacion trabaja en la implementacion de acciones
para dar respuesta a estas problematicas, por medio de
la reflexion sobre la practica docente de los métodos de
ensefianza utilizados y el abordaje de nuevas
metodologias. Para ello se usa como escenario
principal al Laboratorio de Fisica | de la Facultad de
Ingenieria, el cual dispone con recursos didacticos,
sensores, software de registro y procesamiento de
datos, que permiten abordar distintas tematicas debido
a su flexibilidad y versatilidad en su uso.

Se espera que las actividades disefiadas bajo esta
perspectiva, se adecuen a la realidad del estudiante
ingresante, apuntando a propuestas que permitan
desarrollar las capacidades del futuro profesional.

OBJETIVOS

El objetivo que persigue este trabajo es disefiar e
implementar estrategias metodol6gicas aplicadas a la
ensefianza de la Fisica I, basados en el paradigma de
que el educando tome un rol activo en la construccion
de su aprendizaje, por medio del abordaje de
actividades experimentales, y el uso de herramientas
tecnoldgicas como las TICs. Con el fin de promover la
motivacién del estudiante para la construccion de su
conocimiento y el desarrollo de competencias que le
serdn (tiles para su vida profesional como Ingeniero.

MATERIALES Y METODOS

Se utiliz6 la Metodologia de Aprendizaje Activa, la
cual es un proceso interactivo basado en la
comunicacion profesor-estudiante, estudiante-
estudiante, estudiante-material didactico y estudiante-
medio, donde se potencia la implicacién responsable
del educando en su propio aprendizaje (Brent, 1996;
Lutszenko, 2022). Dentro de las distintas Metodologias
Activas existentes para el desarrollo de competencias,
se hizo hincapié en el “Aprendizaje basado en
Problemas” (ABP). En ella el equipo docente plante6
una serie de problematicas a resolver, las cuales fueron
previamente analizadas y seleccionadas, con el fin de

Universidad
Nacional
7 de San Juan

FACULTAD DE
INGENIERIA

3
¥

7° Congreso Argentino de Ingenieria
13° Congreso Argenfino de Ensenanza de Ingenieria

asegurar que los estudiantes tengan a su disposicion

todos los recursos para llevarlas a cabo.

El abordaje de las probleméticas planteadas, se
desarrollaron en comisiones de trabajo de no méas de
seis integrantes. Durante la resolucion, la funcion del
docente fue de apoyo y mediacion. Para llevar a cabo
esta estrategia se hizo uso del laboratorio y
equipamiento que dispone el Departamento de Fisica
de la Facultad de Ingenieria.

En cada una de las actividades propuestas, los
estudiantes debieron abordarlas experimentalmente
usando distintos modelos fisicos trabajados en el aula,
para posteriormente elaborar las conclusiones
pertinentes. Se trabajaron distintos contenidos en
cuatro actividades experimentales, mencionados a
continuacion:

e Actividad 1: Dinadmica de la particula.

e Actividad 2: Principios de Conservacion de la Energia
Mecénica, y Cantidad de Movimiento Lineal.
Movimiento Parabdlico.

e Actividad 3: Hidrostatica. Cuerpo Rigido.

e Actividad 4: Oscilaciones.

Durante la actividad, los estudiantes realizaron los
montajes experimentales; tomaron registro de ensayos;
decidieron qué variables podian modificar para
comprobar alguna hipoétesis; procesaron los datos
obtenidos valiéndose de herramientas (informaticas, o
provistas por otras asignaturas como Matematica);
analizaron los resultados obtenidos; y concluyeron si se
cumpli6 el objetivo de la actividad. Luego las
comisiones confeccionaron un informe escrito, para el
cual los requerimientos y criterios de evaluacion del
mismo, fueron informados por la catedra al inicio del
curso. Para la evaluacion de los informes se elabor6 una
rabrica. En funcién de la calidad de los informes finales
la calificacién en orden decreciente fue A, BC oV (se
destaca la ausencia del “reprobado™). Es pertinente
resaltar, que los estudiantes debieron cumplir fechas
limites para presentar el informe al docente asignado
como tutor, quien fue responsable de indicar las
correcciones hasta conseguir un escrito que cumpla las
cualidades exigidas, tanto en redaccién, contenidos,
uso correcto de las distintas herramientas, analisis
critico de los resultados y correcta elaboracion de
conclusiones. Al finalizar el curso se hace una reflexion
de las distintas teorias fisicas en las distintas
actividades experimentales.
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A partir del promedio de las calificaciones de las
actividades experimentales, y de las evaluaciones
parciales se obtuvo una calificacion conceptual, la cual
fue considerada en la calificacion del examen final.

RESULTADOS

A continuacion se expondran los resultados
obtenidos de una cohorte de estudiantes de Fisica | de
las carreras Ingenieria  Eléctrica, Ingenieria
Electromecanica, e Ingenieria Electromecéanica, donde
se implementd esta estrategia metodoldgica.

La Gréfica 1 muestra los porcentajes de calificacion
obtenida en cada actividad realizada por los estudiantes
gue regularizaron la asignatura. Mientras que en la
Gréfica 2 se muestra el porcentaje de estudiantes con
los rangos de calificaciones conceptuales.
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DISCUSION Y CONCLUSIONES

Cabe destacar que los resultados obtenidos fueron
satisfactorios y resultan un buen indicador del
desempeiio del estudiante en la asignatura. Es
pertinente comentar, que cuando Se prepara
metodologias de aprendizaje activo para los
estudiantes, que no disponen todavia de destrezas de
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aprendizaje auténomo, se los introduce a dificultades,
las cuales se deben tener en consideracion. Esto sucede
sobre todo en educandos ingresantes al sistema
universitario, los cuales estan aun acostumbrados a
recibir la informacion muy procesada por el docente,
para poder asimilarla. Por lo tanto para que la
implementacion de estas estrategias resulte exitosa, los
estudiantes necesitan estar dirigidos y acompafiados en
sus actividades, y en una continua reflexion sobre su
progreso y sus problemas. Esto implica una labor
inmensurable por parte del grupo de catedra.

En conclusion, en este modelo de ensefianza se
motiva el trabajo conjunto entre pares para llegar a una
meta comun, por lo que ademas de la adquisicion de
conocimientos y capacidades, los educandos aprenden
a trabajar en equipo. Son propuestas dinamicas, donde
los estudiantes se sumergen en el conocimiento que
encontrardn junto y gracias a sus pares. En otras
palabras, el aprendizaje cooperativo permite una mayor
motivacion por el desarrollo de tareas, asi como
habilidades empaéticas y la comprension sobre el valor
de adquirir conocimientos. Esta estrategia pone en alza
la socializacién, las relaciones interpersonales y la
integracion de los estudiantes. Por otra parte también
se caracteriza esta estrategia como un Aprendizaje
basado en el pensamiento, donde el objetivo principal
no es almacenar o memorizar informacion, sino el
desarrollo de habilidades que el sujeto de aprendizaje
podra aplicar en su vida profesional. Es decir, los
estudiantes pueden desarrollar en estas actividades
pensamiento critico y constructivo sobre contenidos de
la asignatura, valorando el aprendizaje auténomo.
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