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Resumen

Con el objetivo de identificar cudles temas particulares de la materia Materiales (Facultad de
Ingenieria, Universidad Nacional de La Plata) representan un grado de dificultad superior para su
aprendizaje, se ha realizado una estricta tarea de seguimiento por tematica del desempefio estudiantil a
través de las evaluaciones de la asignatura durante el afio lectivo 2023. Este analisis se realiz6 con la
finalidad de establecer vinculaciones con el diverso material de estudio disponible para los estudiantes
en la plataforma Moodle buscando entender el impacto de estos soportes, para evaluar las estrategias
pedagdgicas y determinar si hay algun tipo de material de estudio que tenga mejor recepcidn. En sintesis,
se pretende encontrar una vinculacion, en caso de existir, entre el tipo de soporte didactico, el grado de
compresion y posterior desempefio en las evaluaciones.
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INTRODUCCION
La Cétedra Materiales se ubica en el segundo afio
de los curriculos de las Ingenierias Aeroespacial,
Industrial, Electromecanica y Mecanica. Cuenta con
una gran afluencia de estudiantes (normalmente por
encima de los 300 por semestre) y se dicta de forma
semestral. A su vez, la materia se subdivide en dos
modulos de igual longitud, al final de los cuales se
toman sendas evaluaciones parciales.

Desde hace algunos afios la cétedra trabaja en el
estudio de diferentes situaciones que detecta en el
estudiantado o en el cuerpo docente para mejorar
permanentemente el proceso de ensefianza-
aprendizaje [1], [2] [3]. Tratando de obtener una
mejor comprension de la trayectoria del aprendizaje
de los alumnos en las diferentes tematicas que se
dictan, se hizo un relevamiento de todos los examenes
del afo lectivo 2023.

OBJETIVO

Analizar los datos obtenidos en el relevamiento de
parciales y a partir de una disgregacion entre aquellos
que correspondian a puntos teodricos y los que
pertenecian a resolucion practica y buscar vincular
los datos con los diferentes materiales de estudio y
estrategias pedagogicas que se ponen a disposicion de
los estudiantes.

DESARROLLO

Como se indicO anteriormente, hay tres etapas de
evaluacion en cada modulo: primera (PF),
recuperatorio (SF) y flotante (FF). A su vez, cada

Universidad
Nacional
de San Juan

FACULTAD DE
INGENIERIA

1
£y

examen estd dividido en una parte tedrica y en otra
practica.

La parte tedrica cuenta con ocho a diez puntos que
pueden ser graficos conceptuales, verdadero-falso,
opcién mdaltiple o de emparejamiento. Aquellas
respuestas que son acertadas suman 0,50 puntos, las
que son equivocas (tanto en verdadero-falso como en
opcién multiple) restan 0,25 puntos y las que se dejan
sin responder o las equivocas de graficos o
emparejamiento no impactan en la nota.

Mientras que la parte practica cuenta con tres a cinco
puntos que consisten en casos de aplicacién. Las
resoluciones reciben un puntaje en base a la Tabla 1.

Tabla 1. Puntaje de las resoluciones practicas.

Calificacion Valor
Sin responder / Mal | 0,00
Regular --- 0,05
Regular -- 0,10
Regular - 0,25
Regular 0,50
Regular + 0,75
Bien - 0,80
Bien 1,00

Teméticas dictadas

Durante el desarrollo de la materia se dan
diferentes contenidos, los cuales se agruparon para
este estudio en los siguientes veinticuatro temas:
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Aceros al Carbono, Aceros Inoxidables, Aceros para
Herramientas, Aleaciones No Ferrosas, Aluminio,
Cartas de Ashby, Ceramicos, Cobre, Comportamiento
Mecéanico, Curvas TTT, Diagrama Fe-C, Dureza,
Ensayos No Destructivos, Fatiga, Fractomecanica,
Fundiciones, Laboratorios, Materiales Compuestos,
Polimeros, Recocido de Recristalizacion, Seleccion de
Materiales, Tenacidad, Termofluencia y
Transformaciones de Fases.

Caracteristicas del universo relevado

A continuacion, se detallan  algunas
particularidades del relevamiento realizado:

Parciales relevados: 1240.
o Primer semestre: 484.
o Segundo semestre: 756.

- Alumnos que rindieron: 461.

- Parciales por estudiante: 2,69.

- Nota promedio primer semestre:

o Moddulo 1: 3,46.
o Moddulo 2: 3,48.
- Nota promedio segundo semestre:
o Moddulo 1: 4,71.
o Méobdulo 2: 4,11.

En base al sistema de puntuacion explicado
anteriormente, se llevé a cabo una comparativa
entre  los diferentes topicos  impartidos,
obteniéndose aquellos que representaron mayor
dificultad en su resolucion ya que el puntaje de los
alumnos en ellos fue el menor. Esto se puede
observar en la Tabla 2.

Materiales de estudio

Para poder ensefiar los diversos temas, la Cétedra
pone a disposicion de los estudiantes un variado
abanico de opciones, que incluyen: Clases
presenciales, Apuntes tedricos, Casos de aplicacion,
Ejercicios resueltos, Videos, Powerpoints de clases
con audio, Laboratorios presenciales, Consultas
presenciales y Consultas virtuales.

El material disponible se encuentra actualizado y
en constante revisién, con esta tematica se han hecho
algunos estudios al respecto al trabajar en pandemia
con aula invertida [4].

En particular, durante este estudio se clasificaron
estos soportes didacticos en las siguientes categorias:
Teoria, Apuntes, Multimedia y Practica.

Universidad
Nacional
7 de San Juan

H"& FACULTAD DE
¢1 INGENIERIA

7° Congreso Argentino de Ingenieria
13° Congreso Argentfino de Ensenanza de Ingenieria

Tabla 2. Temas con menor puntaje por examen.

Semestre | Fecha Parte Teobrica Parte Practica
Seleccién de .
PF Materiales Fatiga
. Transformaciones
SF | Tenacidad de fases
. Transformaciones
1 FF | Diagrama Fe-C de fases
PE Aceros Aleaciones no
Inoxidables Ferrosas
SE Aceros para Materiales
herramientas compuestos
FF | Aluminio TTT
PF | Fundiciones Fractomecanica
SF | Dureza Fatiga
FF | Dureza Fractomecanica
2 PF | Polimeros Aluminio
Materiales
SF Compuestos Cobre
7T Aceros
FF Inoxidables

Vinculacion entre temas con menor puntaje y
soportes didacticos disponibles

Analizando en conjunto la Tabla 2 y la cantidad y
clase de los materiales de estudio, buscando encontrar
un vinculo entre aquellos temas que presentaron mayor
dificultad al momento de su resolucién por parte de los
estudiantes y los materiales que tenian disponibles para
estudiarlos, se observa que temas donde se propone que
sea el alumno quien lo estudie en méas profundidad
aparecen como aguellos donde menor puntaje obtienen,
poniendo de relieve la importancia de la tarea docente
para que los estudiantes puedan incorporar de una
mejor manera estos conceptos. Tal es el caso de, por
ejemplo, Dureza.

Se calculd la correlacion entre los soportes didacticos
disponibles y el puntaje obtenido para cada tema, sin
obtener resultados estadisticos significativos.

Otro punto relevante que se debe mencionar aqui es
que, si bien los soportes didacticos estan disponibles,
no significa que todos los estudiantes los usen. Es
importante no caer en la confusién de creer que porque
un apunte esté subido a la plataforma de la Cétedra
implica que seré leido y estudiado por todos.
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Visualizaciones del material didactico

Para compartir con el alumnado los apuntes, los
casos de aplicacion, las clases en PowerPoint, los
ejercicios resueltos, los videos y las consultas virtuales
se emplea la plataforma Moodle

De esta herramienta se extrajo un listado de los
diferentes recursos subidos en el que se indica la
cantidad de usuarios que accedieron a cada uno y las
visualizaciones que se realizaron.

Se calcularon las visualizaciones que hizo cada
usuario que abrid los materiales y se buscd la
correlacion entre este valor y el puntaje obtenido en los
diferentes temas dictados. Los valores obtenidos se
muestran en la Tabla 3, aungue tampoco tienen

significancia estadistica.
Tabla 3. Correlacion entre las visualizaciones
por usuario y los puntajes obtenidos en los
examenes, seglin parte y semestre.

Parte Correlacion
Teorica — Primer semestre 0,25
Tedrica — Segundo semestre 0,35
Practica — Primer semestre 0,08
Préctica — Segundo semestre 0,38

En base a estos datos, se estima que menos del 40%
del alumnado visualiza, a través de la pagina de
Asignaturas de la Facultad, todo el material
disponible en la plataforma Moodle. Esta observacion
tampoco garantiza que los estudiantes no vean los
distintos documentos, dado que muchos de ellos, por
lo que informan, se comparten la informacién
descargada por grupos de Whatsapp.

Seguimiento estudiantil

Realizar este relevamiento permitié también llevar
a cabo un seguimiento de la trayectoria de los
estudiantes en la materia. Teniendo en cuenta los
inscriptos en cada semestre, cuantos rindieron cada
maodulo y su nota final, se confeccionaron gréaficos de
Sankey para cada semestre. A modo de ejemplo se
muestra en el gréafico 1 el correspondiente al primer
semestre.
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45% Abandonan I

100% Inscriptos
= 75% M1

55% M2
30% Desaprobados I

25% Aprabados I

Gréfico 1. Gréafico de Sankey de la trayectoria
estudiantil para el primer semestre.

CONCLUSIONES

Los estudiantes del segundo semestre obtienen
mayores notas que los que realizan la materia en el
primero y es mayor el porcentaje de alumnos que
aprueban la asignatura, este dato es historico y se repite
tanto en el plan 2018 como en el plan 2002.

En ambos semestres rinden el primer médulo el 75
% de los estudiantes que se anotan a la materia.

No se encontr6 una correlacion matematica entre el
numero de soportes didacticos puestos a disposicion y
la dificultad que los temas les representaron.

Como siguiente etapa de este proceso de
conocimiento se haran encuestas para que el alumnado
indique qué material le parecié6 mas propicio para el
estudio.
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